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В различных отраслях пищевой промышленности требуется осуществлять 

сушку порошкообразных материалов, а именно крахмала, молочного сахара, лимонной 

кислоты и др. Для повышения энергоэффективности процесса сушки разработан 

комбинированный вихревой аппарат, в котором рационально совмещены процессы 

сушки порошкообразных материалов в горизонтальной дисковой вихревой камере в 

гидродинамическом режиме вращающегося кольцевого слоя газовзвеси с 

последующим улавливанием и охлаждением высушенного материала в сепарационной 

камере во встречнонапраленных спутно закрученных потоках [1-2]. 

Важной характеристикой комбинированного вихревого аппарата является 

гидравлическое сопротивление, которое позволяет не только правильно выбрать 

центробежный вентилятор, но и определить энергоэффективность его работы.  

На основании энергетического баланса газовых потоков, подаваемых в 

периферийную зону дисковой вихревой камеры и центральную зону сепарационной 

камеры получена зависимость для определения гидравлического сопротивления 

комбинированного вихревого аппарата 

                                         ΔP= ΔPвк  k + ΔP2 (1-k)                                                     (1) 

где ΔP, ΔPвк, ΔP2, - гидравлические сопротивления соответственно комбинированного 

вихревого аппарата,  вихревой и сепарационной камер, Па; k- кратность потоков.  

Преобразовав уравнение (1) впервые получена зависимость для расчѐта 

коэффициента гидравлического сопротивления  комбинированного вихревого аппарата 
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где δ, δвк, δ2,– коэффициенты гидравлического сопротивления соответственно 

комбинированного вихревого аппарата, вихревой и сепарационной камер; D – диаметр 

сепарационной камеры, м;     к - площадь входного в вихревую камеру сопла, м
2
;      - 

площадь сопла на входе в центральный завихритель сепарационной камеры, м
2
. 
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