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Мясное сырье по своему составу не однородно и может содержать в своем 

составе различное соотношение мышечной и соединительной ткани. Для измельчения 
конкретного вида сырья важно подобрать ножи с определенными геометрическими 
характеристиками, одной из которых является угол резания. 

Широкое применение на мясоперерабатывающих предприятиях нашли куттерные 
ножи, режущая кромка которых описана кривыми второго порядка. Наиболее 
распространенными вариантами кривых второго порядка, применяемых при 
изготовлении куттерных ножей, являются спираль Архимеда, логарифмическая спираль 
и эвольвента круга. 

При анализе вышеприведенных спиралей, было выявлено, что постоянство угла 
резания по всей длине режущей кромки можно достичь, очертив лезвие 
логарифмической спиралью. 

Рассмотрим пример конструирования куттерного ножа по форме 

логарифмической спирали с углом резания =45. 
Из свойств логарифмической спирали [1] производная функции логарифмической 

спирали имеет вид 

rctgr '
 ,     (1) 

 
где r – длина полярного радиуса, см; 

ctg – котангенс угла  между полярным радиусом и касательной, проведенной к 
логарифмической спирали. 

 
Учитывая, что уравнение логарифмической спирали [2] имеет вид  
 

ar  ,      (2) 

 
где а – постоянный коэффициент; 

 – полярный угол,  

а ее производная равна aar ln'  , получаем 

 ctgaaa ln ;  

ctga ln ;  

ctg45=1;  
lna=1. 

Следовательно  
а=е, 

 
где е – основание натурального алгоритма, равное 2.718. 

Тогда уравнение логарифмической спирали с углом =45 имеет вид 
 

еr  ,      (3) 
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где е – основание натурального алгоритма, равное 2.718; 

 – полярный угол. 
 

Подставляя значения полярных углов  с шагом угла равным 30 град. в 

выражение (3), строим логарифмическую спираль с заданным углом резания =45: 
r1 = 2.718

0.52
=1.68 см,  

r2 = 2.718
1.05

=2.86см,  
и т.д. 

Значения полярных углов и радиусов приведены в таблице 1. 
 
Таблица 1- Значения полярных углов и  радиусов  

Угол , град 30 60 90 120 150 180 

Полярный угол , рад /6 /3 /2 2/3 5/6  
Полярный радиус r, см 1.68 2.86 4.81 8.1 13.7 23.1 

 
По полученным значениям полярного радиуса r строим логарифмическую 

спираль, которая является основанием для режущей кромки ножа. 

 
Рисунок 1 –  Нож куттера, выполненный по форме логарифмической спирали 

 
Благодаря очертанию режущей кромки ножа логарифмической спиралью с 

уравнением еr   достигается постоянство угла резания β= 45ᵒ, что в свою очередь 
обеспечивает равномерность измельчения продукта про всей длине режущей кромки. 
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