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Разработан комбинированный вихревой сушильный аппарат [1], важной 

характеристикой которого является удерживающая способность ԛ0, т.е. максимальное 

количество материала, находящееся в нем при данном гидродинамическом режиме [2].  

В данном аппарате в горизонтальную вихревую камеру через щелевое сопло 

тангенциально вводится периферийный газовый поток, который передает часть 

кинетической энергии вращающемуся кольцевому слою материала [2] 

          
   
 

 
,                                                            (1) 

где φ0 – коэффициент использования энергии струи; ρг – плотность воздуха, кг/м
3
; Q0 – 

общий объемный расход воздуха, м
3
/с; k – кратность потоков; vвх – скорость воздуха на 

входе в горизонтальную вихревую камеру, м/с. 

В условиях установившегося гидродинамического режима данная энергия 

превращается в работу трения 

         
   

 

 
,                                                              (2) 

где fтр – коэффициент трения; q0 – удерживающая способность, кг; D – диаметр 

горизонтальной вихревой камеры, м; wφ – средняя окружная скорость частиц материала 

в вихревой камере, м/с. 

Приравнивая (1) и (2) и подставляя vвх = kQ0/Hb, а также среднюю окружную 

скорость частиц, определенную из условия равновесия сил в радиальном направлении 

[2], получаем 

       
    

     
       

 

             
         

 ,                                         (3) 

где H – высота горизонтальной вихревой камеры, м; b – ширина щелевого сопла, м; ξ – 

коэффициент гидродинамического сопротивления; ρм – плотность материала, кг/м
3
; dм 

– диаметр частиц, м; vr – радиальная скорость воздуха на внутренней границе 

вращающегося кольцевого слоя, м/с. 

Из зависимости (3) следует, что удерживающая способность аппарата зависит от 

общего объемного расхода воздуха, кратности потоков, радиальной скорости воздуха, 

коэффициента гидродинамического сопротивления, размеров аппарата, плотности и 

диаметра частиц материала. 
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